tién phong trong cong nghé nhan biét danh tinh bang mang mat. Thuat toan cia
ong ta giip tao ra tit &nh mang mat mot ma v6i 266 don vi thong tin c6 thé coi
la ngau nhién va doc 1ap v6i nhau (moéi don vi 1a mot BNN nhan gia tri 0 va 1,
v6i xac suat 50%-50%). Dé tim ra 266 don vi thong tin doc lap d6 (xuat phat ti
2M = 2048 don vi thong tin khong doc lap véi nhau) va kiém dinh sy doc 1ap cta
ching, Daugman da lam théng ké so sanh hon 222 000 1an cip dnh mang mat
khac cht (2 mat trong 1 cip la ctia hai nguoi khac nhau), va hon 500 cip anh
mang mat cting chii. Mot trong cac két qua 13, ty lé don vi thong tin chéch nhau
gitta ma ctia 2 mat khéic chii tuan theo phan phdi chuan véi ki vong 1a 45.6% (ttic
la trung binh hai mat khac chi thi c6 45.6% don vi thong tin chéch nhau) véi
do lech chuan 1a 0.18%, va khong c6 cap mat khéac chlt ndo c¢6 dudi 37% don vi
thong tin léch nhau. Mat khac, hai &nh mang mat khac nhau ciia cing mot chi
thi trung binh chi ¢6 9% cac don vi thong tin bi léch nhau trong s6 266 don vi,
va khong c6 cap anh mat cling chit nao bi léch nhau qua 31% don vi thong tin.
T d6 dan dén thuat toan phan biét: coi rang néu hai ma bi léch nhau khong
qué 34% s6 don vi thong tin, thi van 13 ciia ciing mot ngudi, con néu trén 34%
thi coi la ctia hai nguai khac nhau.

Mot diéu can chu ¥ 13, thong ké thusng bi céc t6 chitc hay c4 nhan lam dung
dé b6p méo su that theo huéng c6 10i cho minh, hodic ¢6 khi tu déi minh, néu nhu
lam khong ding cach. C6 rat nhiéu cach noéi déi khac nhau bang théng ké, chang
han nhu: bia dit cac con s6 khong c6 that, Iua chon céc con s6 c6 1gi, giau di cac
con s6 bat 1gi, thien vi (bias) trong viéc chon mau thi nghiém... Chang han nhu: Bo
qubc phong My da tuyen bo rang, trong cudc chién véi Irac nam 1991, céc tén lia
Patriot clia My da ban roi 41 tén lita Scud ctia Irac, nhung khi Qubc hoi My dieu
tra lai thay chi c6 4 tén Iita Scud bi ban roi; hay vi du vé bias lam héng két qua
thong ké: Béao Literacy Digest tham do ¥ kién ctt tri vé bau cit tong théng 6 My
nam 1936, qua dién thoai va qua cac doc gid dat bao. Két qua tham do trén pham
vi Tat rong cho dy doan 1a Landon sé duge 370 phiéu (dai cit tri) con Roosevelt
sé chi duge 161 phiéu. Thé nhung lac bau that thi Roosevelt thang. Ho4 ra, doi
tuong ma Literacy Digest tham do nam d6, nhitng ngudi c6 tien dat dién thoai hay
d#t bao, 1a nhitng ngudi thuoc tang 16p kha gid, c¢6 bias theo phia Landon (Dang
Cong hoa), khong dac trung cho toan dan ching My.

N6i chung, dé théng ké toan hoc cho ra dudc cac két qua dang tin cay, ngoai
cac cong thitc toan hoc ding dan, con can ddm bao sy trung thic clia cic so6 lieu,
c6 mau thyc nghiem (lugng s6 lieu) du 16n, va loai di duge anh hudng clia céc bias
dé dam bao tinh ngau nhién cta s6 lieu. Nhieu khi viéc loai di cac két qua co bias
cao ti mau thyc nghiém 1a cong viéc hieu qua, cho ra két luan thong ké chinh xac
va dd ton kém hon 13 ting ¢6 ctia mau thyc nghiém lén thém nhiéu.

3.2. CO SG LY THUYET MAU

3.2.1. Mau ngiu nhién

a) Mau ngau nhién va tap tong thé

Bai todn: Mot nha sdn xuat dua chuot mudi déong hop mudn biét phan phoi
chiéu dai cac qua dua chudt (chiéu dai trung binh, do léch chuan...), dé lam vé hop
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v6i kich thude thich hop. Nha san xuat nay khong thé do hét chiéu dai ctia hang
trieu qua dua chuot sé dude déng hop. Ho chi do chiéu dai cia n quid dua chudt
duge chon mot cach ngau nhién, roi tit d6 wéc luong ra phan phdi chicu dai. S6 n
& day c6 thé 1a mot s6 khé 16n, vi du 100 qua hay 1000 qué, nhung né la mot phan
rat nho clia tong s6 cac qua dua chuot.

Dé mo hinh héa bai toan uwéc lugng trén, ta goi X 1a BNN “chiéu dai cla
qud dua chuot”. Ching ta mudn ude lugng phan phdi xic suat ciia X, hodc 1a udc
lugng nhitng dai luong diic trung ctia X, vi du nhu ki vong va phuong sai. Dé uéc
luong, chung ta sé lay ra n gia tri cia X mot cach ngau nhién va goi cac gia tri

duge lay ra la o1, -+ -, 2. B0 (21, -, 2,) duge goi 14 mot mau ngau nhién ¢d n cla
BNN X.
Téng quéat, mot mau ngdu nhién ¢ n ciia BNN X 1a gia tri 2 = (z1,--- , x,,)

clia vécto ngau nhién X = (Xy,---,X,,), trong d6 cac BNN Xi,--- | X,, doc lap va
c6 cting phan phdi xac suat véi X. Nhu vay, mau ngau nhién c6 nguon goc tit mot
tap 16n hon ma ta sé goi 1a tdp tong thé va mang thong tin nao dé vé tap tong
thé, mac dut cac thong tin d6 c6 thé khac nhau & nhitng mau khac nhau (Trong vi
du, X; 1a bién ngau nhién “chiéu dai ctia qua dua chuot thi i duge chon”, con z; 1a
gia tri nhan dude ctia X;; ta ciing c6 thée lay mau vé khoi lugng, dusng kinh mit
cat...).

Dé ¥ rang gid thiét doc lap cho phép lam don gidn rat nhiéu cac tinh toan
sau nay. Chang han néu bién gbc X 16i rac, c6 ham xac suat p(z), thi ham xac suit
dong thoi ctia (X1, --,X,) sé 1a

pa(wr, - an) = P(X1 =21+, Xy = 2) = | [ ()
Tuong tit néu BNN X lién tuc c¢6 mat do f(x) thi
fn(xh to 73771) - Hf(xl)
=1

Nhu vay, cac phan phéi dong thai da duge biéu dién don gian qua céc phan
phdi bién thanh phan. Muén c6 day du thong tin vé déi tuong nao do6, ta phai
lam viéc véi tap tong thé. Tuy nhién viéc nghién ctu tap tong thé sé vo cuing khé
khan vi:

- tap tong thé qua 16n dan dén doi hdi quéa nhiéu chi phi vat chat va thoi gian;

- trinh d6 t6 chitc va nghién cttu han ché cia doi ng khi lam viéc véi quy
mo 16n, khong ndm bét va kiém soat dudge qua trinh nghién ciu;

- nhiéu truong hgp khong kha thi khi tap tong thé bién dong nhanh, cac
phan tt thay doi thusng xuyen. Chang han viéc xét tudi tho cia tat ca cong dan
Viét Nam la mot viéc lam khong kha thi;

- ¢6 thé trong qua trinh diéu tra sé phéa hiy déi tugng nghién citu. Chang
han, dé danh gia chat lugng bia ctia nha méy bia Ha Noi san xudt trong mot thang
ma dem mad tat ca cac chai bia nay dé kiém tra thi sau khi kiém tra sé khong con
bia dé ban.

Nhu vay viéc nghién citu trén tap tong thé, trir cac tap du bé, thusng khong
thé thuc hien duge. Tt d6 dit ra van dé chon mau va nghién ctu trén tap mau.
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Néu mau duge chon ngau nhién va véi s6 luong di, ching ta hy vong rang viéc xi
Ii chiing sé cho ta két qua vita nhanh vita dé ton kém ma van dat dude do chinh
xac va tin cay can thiét.

b) Vian dé chon méau

Ta mong muén mau cé tinh dai dién t6t cho tap tong thé bdi vi viec nghien
cttu v6i mau nhu vay cho ta do tin cay cao. Hién nay c6 nhiéu phuong phap khac
nhau dé chon mau, nhung khé c6 thé noéi ring phuong phap nao la tét nhat. Viec
chon phuong phép lay mau phit hgp phu thuoc vao chinh tap déi tugng cu thé va
vao s6 truong ctia nha nghién citu.

- Chon mau ngau nhién: Trong phuong phap chon mau ngau nhién, mdi
phan ti clia tap tong thé da cé xéac suat chon xac dinh tit trude ca khi chon mau.
MAu ngau nhién cho phép danh gia khach quan hon céc diic trung ciia tap tong
thé. C6 3 céch chon nhu sau:

(1) Chon mdu ngau nhién don gidn: 13 phuong phap chon mau c6 tinh chat
moi mau c6 cung kich ¢d (cting s6 phan tit) c6 cung xac suat duge chon va moi
phan t clia tap tong thé c6 dong kha nang lot vao mau. Dé viéc chon hoan toan
ngau nhién, ta c6 thé tién hanh theo kiéu béc tham hodc diing bang sé ngau nhieén,
§ day c6 hai phuong thiic chon 1a khong hoan lai (mdi phan tt chi duge chon mot
lan) va c6 hoan lai (chon xong tra lai tong thé dé chon tiép). Néu s6 lugng phan
t ctia mau kha bé so véi tap tong thé thi két qua lay mau theo hai phuong thic
sai lech khong dang ké. Do tinh ngiu nhién nén méau cé tinh dai dién cao va tin
cay. Tuy nhien phuong phap nay doi héi phai biét toan bo tap tong thé, vi thé chi
phi chon mau kha 16n.

(ii) Chon mdu phan nhém: Dau tién ta chia tap tong thé thanh cdc nhom
tuong doi thuan nhat, sau d6 tit mdi nhém trich ra mot mau ngau nhién; tap
hop tat cd cac mau dé cho ta mot mau (ngau nhién) phan nhom. Ngudi ta dung
phuong phap nay khi trong noi bo tap tong thé c6 nhiing sai khac 16n. Nha nghien
citu phai c6 hiéu biét nhat dinh vé cau tric tap tong thé dé phan chia nhém hop
Iy. Sau nay moi nhom sé cé vai tro khac nhau phu thudoc vao do quan trong cua
chiing trong tap tong thé. Han ché ctia phuong phap la tinh chii quan khi phan
chia nhém. Nhung né van hay dugc dung do cach thiic don gian khi lam viéc véi
cac nhom kha bé va thuan nhat.

(#1i) Chon mau chum: 1a chon mot mau ngau nhién ctia céc tap con cla tap
tong theé, duge goi l1a cac chiim. Ta cling gia st rang cac phan ti ctia mdi chiim
mang tinh dai dién cho tap tong thé. Ngoai ra ta c6 ging sao cho mdi chiim van
c6 do phan tan cao nhu tap tong thé va dong déu nhau vé quy mo. Chang han ta
mudn nghién cttu nhu cau tiéu thu mot mit hang ndo dé bang phuong phap chon
mau chiim: dau tién ta chia thanh phé thanh cac khu dan cu, sau d6 chon ra mot
sO khu lam phan tt clia mau, cudi ciing ta nghién ctu tat ca cac gia dinh séng
trong cac khu duge chon. Phuong phap nay cho ta tiét kiem kinh phi va thoi gian
(vi khong phai di chuyén trén toan thanh phd), nhung sai s6 c6 thé 16n hon hai
phuong phap trén.

- Chon mau c¢é suy luan: Phuong phap chon mau nay duya trén ¥ kién cac
chuyén gia vé déi tuong nghién ctu. Nhu vay viec chon mau é day dua trén hiéu
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biét va kinh nghiém ciia mot vai nha chuyén mon. Do d6 phuong phap nay cing
c6 han ché co ban la: khi khong c6 sy tham gia clia cac cong cu théng ké vao viéc
chon mau nén tinh khach quan rat khé duge bao dam, tit d6 kéo theo cac két luan
mang nang tinh chii quan. Tat nhién diéu d6 khong c6 nghia 1a khong nén dung
cac phuong phap chuyén gia. Ro rang 1a chat lugng mau phu thude nhiéu vao trinh
do ctia nha nghién cttu va kinh nghiém ctia ho sé tré thanh mot cong cu hitu hiéu.

- Sai s6 trong lay mau: Khi lay méau, do nhiéu nguyén nhan khac nhau, sé
khong tranh khéi nhitng sai s6 trong cac so lieu mau. Do d6, trude khi dung cac
phuong phap théng ké dé phan tich, xt I ta can loai bé cac sai s6 khong dang c6 &
trong mau da cho, ¢6 nhu vay cac thong tin thu duge sau xit i méi ddm bao tinh
chinh xéc véi do tin cay cao. Dé thuan lgi cho viéc xi li, ta phan loai cac sai s6
nhu sau:

(i) Sai s6 tho: sinh ra do pham vi cac diéu kién co ban cta viec lay mau
hoiic do so suat ctia ngudi thuc hién, chang han, ngusi kiem tra c¢d ¥ chon ra cac
san pham tot dé kiém tra khi danh gia chat luong ctia 16 san pham, hoac ngudi lay
mau ghi nham két qua thu duge...

(ii) Sai s6 hé thong: 1a sai s6 do khong diéu chinh chinh x4c dung cu hodc
khong théng nhat gitta nhitng nguoi 1y mau vé cach xac dinh mot dai lugng nao
dé6... dan dén cac két qui quan sat dude bi sai lech.

(iii) Sai s6 ngdu nhién: sinh ra do mot s6 16n cac nguyén nhan ma tac dong
ctia chiing nhé dén mtc khong thé tach rieng va tinh rieng biét cho ting nguyén
nhan duge. Chang han, trong cac cudc thi thé thao, khi titng thanh vién trong Ban
giam khao danh gia bing cho diém (cic moén vo, thé duc dung cu...), sé c6 gidm
khao cho hoi cao, lai ¢6 ngudi cho thap hon mot chit, d6 chinh 14 sai s6 ngau nhién.

Trong ba loai sai s6 trén, sai s6 tho, sai s6 hé théng can phat hién s6m va
loai bd, con sai s6 ngau nhién khong thé loai b dudce trong méi lan lay mau.

- Phuong phap loai bo sai s6 thé: Khi tién hanh loai bé sai s6 tho (s6
licu la) ta can cha y:

(i) Trude tien can kiém tra xem c6 so suat hodc c6 vi pham cac nguyén tic
co ban khi thu thap s6 lieu khong?

(11) Thit loai bd z¢ 1a s6 liéu bi nghi ngd roi tién hanh xit If s6 lieu xem két
luan c6 khac so véi khi giit lai 29 hay khong? Néu khong c6 sai khac dang ké thi
nén gitt lai s6 lieu .

(iii) Nén tham khao cac tai lidu chuyén mon lién quan c6 thé giai thich cho
viéc xuat hién s6 lieu la nay sau dé mdéi quyét dinh nén gitt hay nén bé.

Gia st ta ¢6 day s6 lieu: zo, x1,- -+ , 2, 6 d6 79 bi nghi ngo 1a s6 di thuong (gia
To—T

tri nho nhat hodc 16n nhat) trong day s6 treén. Khi dé ta xét dai lugng: T =
s

(Z: trung binh mau, s: do léch chuan mau hiéu chinh, xem phan 3.2.3).

(i) Néu T > t,o(n — 1) thi loai bo gid tri 2o ra khoi day cac s6 lieu trén.

(i) Néu T < t,/5(n — 1) ta két luan déy s6 ligu trén khong c6 s6 di thuong,
trong do t,(n) 1a gia tri t6i han mic o clia phan phdi Student n bac tu do (xem
phan 3.4.2). Trong thuc té tly yéu cau chinh x4c ctia viec xu 1i s6 lieu nguoi
ta thuong lay a & cac mic tit 0,01 dén 0,05. Viéc dua ra tieu chuan loai bd sai
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s6 tho néi trén dya trén gia thiét cac s6 lieu mau lay tit tong thé c6 phan phdi
chuan N (u; 02).

3.2.2. Phan loai vi mé ta sé liéu mau

a) Phan loai

Gia st tit mot tap tong thé c6 N phan tit, chon ra mot mau c6 kich thudce n,
cic phan t1f clla mau gom n gia tri z1,- - - , 2, tao ra mot mau don. Néu trong mau
c6 nhiéu gia tri gibng nhau: ching han gia tri z; xuit hién n; lan, z» xuat hieén no
lan,..., z; xuat hien n lan; khi d6 nq +no + -+ - + ng = n.

Vi du 3.5. Kiém tra ngdu nhién 50 hoc vién. Ta sip xép diem s6 mon Gidi
tich theo thit tu tang dan va sbé hoc vien c6 diém tuong ng vio bang nhu sau:

Diems6 |45 |6 [7/8[9]10

S6hocvien |6 |20 |12 |7 |22 1

Trong thyc hanh, nhiéu khi mau diéu tra c6 kich thuéc 16n, hodc khi céac
gia tri cu thé cia BNN X 14y gia tri khac nhau song lai kha gan nhau, ngudi ta
thuong xac dinh mot s6 cac khodng Iy, I, - - - , I, sao cho moi gia tri clia dau hieu
diéu tra thuoc vao mot khoang nao d6. Trong trudng hop nay ta c6 mau Idp (mau
cho dudi dang nhiéu 16p 1a cac khoang khong ciat nhau). Viéc chon s6 khoang va do
rong khoang la tuy thudc vao kinh nghiém ctia ngusi nghién cttu, nhung noéi chung
khong nén chia qué it khoang. Ngoai ra do rong cac khodng ciing khong nhat thiét
phai béng nhau.

Vi du 3.6. Mot méu cu thé vé can ning (don vi kg) clia 40 nam sinh vién
dai hoc dugce cho trong bang vé6i trong luwgng 16n nhat 14 73 va nhé nhat 47, vay
khodng cach t6i da 1a 73 — 47 = 26.

54 | 67 | 60 o1 o7 | 47 59,5 | 63,5

25 28 | 62,4 | 59 61 57 | 69 | 48,2

66,8 | 49,7 | 62 | 67,1 | 58 | 71,5 | 56 o8

95 | 52,3 65 | 58,2 |53,1| 56 60 63

o8 64 | 54,6 | 73 | 52,6 | 61,2 | 579 | 49

Néu chia do rong khoang 3 thi c6 xap xi 26/3 ~ 9 khoang. Néu chia do rong
khodng 8 thi c6 xap xi 26/8 ~ 4 khodng. Ta c6 hai bang phan phdi ghép 16p véi
do rong khoang bang 3 ¢6 9 khoang va do rong khoang bang 4 ¢6 7 khoang (xem
Bang 3.1).
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la tan s6. Sau khi sdp xép s6 lieu theo thtt tu ting dan clia gia tri mau, ta c6 thé
xay dyng bang tan s6. Bang s6 liéu trong Vi du 3.5 dudc goi 14 bang phan phoi
tan s6 dang diém, hai bang s6 trong Vi du 3.6 chinh la bang phan phéi tan sb

(a) 9 khoang

Bang 3.1: Bang s6 liéu thu gon

Trong lugng (kg) | S6 lugng
47-50 4
50-53 3
53-56 )
56-59 10
59-62 6
62-65 5)
65-68 4
68-71 1
71-74 2

dang khoang.

(b) 7 khoang

Trong lugng (kg) | SO lugng
47-51 4
51-55 6
55-59 12
59-63 8
63-67 5)
67-71 3
71-75 2

Bang 3.2: Bang tan sb

€

X1

X2

€

L

n;

ni

no

n;

k
ng | Y.ni=n
i=1

n:

Tu Bang 3.2, néu ta dat f; =

‘i =1,k 1a tan sudt xuat hien gia tri z; &
n

b) Tan sb, bang phan phdi tan sb, tan sudt va phan phéi thuc
nghiém

S6 lan xuat hién z; hofic mot khodng thit i nao do6, ky hieu 1a n;, duge goi

trong mau thi ta c6 thé mo ta bang tan suat tuong tng. Nhu vay

1 k
5122;7%21

va bang tan suat 1a

k
2t
i=1

X

T

T2

X

Tk

fi

S

f2

fi

fo| 2 fi=1

rat giong v6i bang phan phdi xac suat cia mot BNN 1di rac.

tuce la

72

w = Z nj va Fp(x)

T;<x

x;<T

Néu dit w 1a tan s6 tich liy clia x € R va F,(x) 1a tan suat tich liy cta ,




thi Fj,(z) 1a mot ham ctia z va dude goi 1a ham phan phoi thuc nghiém clia mau
hay 1& ham phan phoi mau. Ngusi ta chitng minh duge rang ham phan phdi thuc
nghiém F,(z) xap xi v6i phan phéi i thuyét F(z) = P(X < x) khi n du 16n, trong
d6 X 1a BNN gbc ciia tap tong theé.

Vi du 3.7. Bang tan suat dugc xay dung tit Vi du 3.5 1a

bDiemsd |4 | 516 |7 ]8]9]10
Tan s6 6 (20112 7 12|21
2 S 3 2 6 7 1 1 1

Tan suat 25 5 25 50 25 2% 50

Chu y: (4p dung cho bang tan s6 dang khodng):

(i) Quy u6c dau mit bén phai ciia mdi khodng khong thuoc vao khoang
d6 khi tinh tan s6 clia mdi khodng, trong Vi du 3.6 ta c6 cac khodng
[47; 51), [51; 55), [55; 59)...

(ii) Mot trong nhiing gdi ¥ dé chon s6 khodng k t&i wu 1a hay chon k € Z,
nho6 nhat sao cho 28 > n (n: kich thuéc mau).

(1117) Do rong cac khoang khong doi hoi bang nhau.

(iv) Khi tinh toan ta dua vé bang tan s6 dang diém bing cach lay gif tri

al a9

chinh gitta ctia mdi khoang, chang han khoang [a1;as) ta sé lay diém z; = 5

3.2.3. Cac dic trung ctia mau ngau nhién

Dinh nghia 3.1. Him ¢(X3,---,X,,) v6i (X1, --,X,,) l& mdot mau ngau
nhién dude goi 13 mot ham mau hay mot thong ke.

Vimau (X, -, X,) 1a mot vécts ngau nhién nén g(Xy,--- , X,,) la mot BNN.
V6i mau cu thé, BNN X; = 2; (i = I,n), thi g(z1,--- ,2,) 1 gid tri cu thé ma théng
ké g(X1,---,X,) nhan tuong tng véi mau da cho. Phan phdi xac suat ciia thong
ké g(Xy,---,X,) phu thuoc vao phan phéi xac suat cia BNN X & tong thé. Céc
thong ké mau cling v6i quy luat phan phoi xac suat ciia ching la co sé dé khao sat
dau hiéu nghién ctu ctia tong thé tit cic thong tin ctia mau.

C6 hai nhom théng ké mau quan trong dic trung cho BNN ciia tong theé:

(i) Cac s6 dic trung cho ta hinh d4nh vé vi tri trung tam cta mau, tic la
xu thé cac s6 licu trong mau tu tap xung quanh nhitng con s6 nao dé. Chang han
trung binh mau, trung vi mau, Mode mau...

(ii) Cac s6 dic trung cho sy phan tén cia cac s6 ligu: do lech trung binh, do
lech tieu chuan va phuong sai mau.

Ta sé xem xét mot s6 thong ké dic trung mau quan trong sau:

a) Trung binh mau (ki vong mau)

Xét mau ngau nhién (Xi,---,X,) cia BNN X, thong ke

— 1 1 —
X:ﬁ(X1+X2+~--+Xn):E;XZ-

LI BN N = e = 2 N — 1 " N .z . N
goi la trung binh mau. V6i mau cu the (z1,---,2,) thi T = — > 2; la gia tri ma
ni=1

trung binh mau nhan duge tng véi mau da cho.
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P, : . e
Néu s0 liéu cho duéi dang Bang 3.2 thi X = — > ain,.
n.,.—

Do Xi,---,X, la cac BNN doc lap cung phan phéi nhu X nén X 1a mot
BNN. Theo tinh chat ctia ki vong va phuong sai ta co:

X)= %E (i&) = %iE(Xi) = n.ETEX) = E(X),
D(X) = (ZX) n2ZD (X):D(RX).

Tu cong thiic trén, do phuong sai D(X) bé hon n lan D(X) nén cac gia tri
c6 thé c6 clia X sé on dinh quanh ki vong hon céc gia tri clia X.

b) Phuong sai mau, dé léch chuan mau

Mot cach tuong tu trung binh mau, phuong sai mau duge dinh nghia la ki
vong ctia do léch binh phuong cac thanh phan ctia mau véi trung binh mau va
ki hiéu

5‘2:12(Xi—7)2:1iXi2—
n < nizl

gzziZ(:ﬂ nz——anZ

=1

Do 52 1a BNN, stt dung cac tinh chat ki vong, ta co:

E(%i){f(?ﬁ) ZX2——ZXX
=1 i#]

n—1 9
= n.E(X?) -
- nE(X?)

(3.2)

n(n —

do X;,i=1,n la doc lap, cung phan phéi véi X nén
E(XiXj) = BE(X:).B(X;) = [BE(X)]*.

Dé ki vong ctia phuong sai mau tring véi phuong sai D(X) ctia BNN gbc ta
can phuong sai mau c6 hiéu chinh 1a

n n

N w2 1 2 =2
S _n—15_n—1,§_;(X1 X) _n—1_§_;Xi (X)2. (3.3)

Dé phan biét trong phan con lai clia gido trinh ta st dung céc chit viét hoa
chi cac thong ké clia mau ngau nhién, cac chit viét thuong chi cac gia tri tuong ing:

(i) Théng ké S goi 1a do léch chuan miu chua hiéu chinh va § 1a gia tri ctia
S v6i mau da cho.

(ii) Thong ke S goi 1a do lech chuan mau da hiéu chinh va s la gia tri ctia S
v6i mau da cho.
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Vi du 3.8. Tudi tho (don vi: 100 gid) mot loai linh kien do cong ty A san
xuat ra dudc kiém tra ngau nhien, két qua ghi thanh bang.

Tudi | <7 |7-7,5 (758|885 |859|>9

n; 3 15 18 14 20 4

Tinh 7, §2, s°.

Loi giai. Dung gia tri chinh gitta ctia moi khoang lam dai dién cho khoang
do, rieng véi khoang dau va cudi ta chon gia tri hop 1i ndo do, vi du 6,5 va 9,5
tuong tng, ta c6 bang so6 liéu

Tudi | <7 | 775 | 758|885 |859|>9

i | 65| 725 | 7,75 | 825 | 875 | 9.5

n; 3 15 18 14 20 4 Yo=T14

zm; | 19,5 | 108,75 | 139,5 | 111,5 | 175 | 38 | 3 = 596,25

x?n; | 58,5 | 1631,25 | 2511 | 1617 | 3500 | 152 | > = 4841,438

T bang trén ta tinh dugc:

596,25 o 4841438
g 28068 ==

T = —(8,06)% ~ 0,503 va s* = %.O, 503 ~ 0, 51.

c) Tan sudt mau

Truong hgp can nghién ctu mot dau hiéu dinh tinh A ndo d6 ma mbi ca thé
clia tong thé c6 thé c6 hodc khong, gid st p 1a tan suat c6 dau hieu A ctia tong
the. Néu ca thé c6 dau hieu A ta cho nhan gia tri 1, trudng hop ngude lai ta cho
nhan gia tri 0. Lic d6 dau hiéu nghién citu c6 thé xem la BNN X c6 phan phoi
Bernoulli tham s6 p ¢6 ki vong E(X) = p va phuong sai D(X) = p(1 — p) (xem lai
phan phoi Bernoulli).

Lay mau ngau nhién kich thudc n, trong d6 X1, Xo,---, X, 1a day cac BNN
doc lap c6 ciing phan phoéi B(1;p). Tan s6 xuat hién dau hieu A ciia mau 1

r=X1+Xo+---+X,.

Tan suat mau ki hieu 1a f va duge xac dinh baéi

n
T 1 —
=—=— X; = X.
Feheidox
=

Nhu vay tan suat mau 13 trung binh mau ctia BNN X ¢6 phan phoi Bernoulli
tham s6 p. St dung cac cong thic ctia ki vong va phuong sai, ta co:

E(f) = E(X) = E(X)=p v D(f)=DF) =25 _pl=p) 5

n n
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